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Hoeveel aquathermie projecten verwacht jij tot aan 2030
in jouw gemeente (waar je woont of werkt)?

* Geen
* ltot4d
e 5tot10
* 11tot25
* Meerdan 25
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Wat is aquathermie?
Green Deal en Netwerk Aquathermie
Technische toepassingen

Praktijk voorbeelden

Gemeente Oldenzaal
Gemeente Tilburg

In gesprek met de zaal
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Wat is aquathermie?

Aquathermie is het duurzaam verwarmen en koelen van gebouwen met
warmte en koude uit water:

* TEO — oppervlaktewater
e TEA — afvalwater
e TED - drinkwater
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Potentie aquathermie
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www.ce.nl/publicaties/2171/nationaal-potentieel-van-aguathermie
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http://www.ce.nl/publicaties/2171/nationaal-potentieel-van-aquathermie

Zelf potentie bepalen in uw omgeving

(& @ stowa.omgevingswarmte.nl/overzichtskaart#e5e9ea2b-d5bf-e811-a2c0-00155d010457

Wa POTENTIE AQUATHERMIE > STOWA © HANDLEIDING Z[¢ DISLAIMER

Powered by

SY!TRAAL Deltares

LEGENDA

« Warmte uit opperviaktewater Ne...
D 0- 1000 GJ/jaar (0 - 25 hh)
D 1000 - 10.000 GJ/jaar (25 - 250 ...
10.000 - 50.000 GJ/jaar (250 - 1...
. 50.000 - 100.000 GJ/jaar (1250 ...
. 100.000 - 200.000 GJ/jaar (250...
. > 200.000 GJ/jaar (> 5000 hh)
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https://stowa.omgevingswarmte.nl/overzichtskaart

Voordelen van aquathermie

* Nederland is een waterland — veel potentie

* Vaak een lokale bron, dus het spreekt inwoners aan

* Toekomstbestendig: zekere bron en zekere bronhouders

* Beschikbaar vlakbij afnemers

* Ruimtelijke impact minimaal

 Zeer interessant voor voeden lokale warmtenetten, klein starten en uitbouwen
* Koudelevering

* Tegengaan hittestress

* Ecologisch in principe positief (maar nog wel onderzoek nodig)

* \Verbetering waterkwaliteit
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Green Deal Aquathermie

* Aanleiding: Klimaatakkoord

* Doel: Versnellen energietransitie door
waarde en toepassing aquathermie in kaart
te brengen (joint fact finding)

 Start Green Deal mei 2019:
20 partijen en 20 partners, inmiddels
uitgebreid naar ruim 50 organisaties

N %? E:Eﬁerk = UNIC VAN
= = Thermie j WATCRSCHAPPLCN



Netwerkbureau Aquathermie

* Doelen:
* Kennisontwikkeling
* Kennisdeling
* Netwerkactivering

* Netwerkgedachte: van, voor en door de stakeholders. Elke betrokkene
brengt de eigen specifieke kennis en ervaring in om de GD-doelen te
realiseren

*  Werkwijze netwerkbureau: aanjagen, stimuleren, verbinden, faciliteren
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Zomer Koud water uit de onder- Winter 1
4 | grondse wateropslag koelt
in de zomer huizen en
1 kantoorpanden. Na op-

ngrne wan warmte, wordt
Ret warm gewordern uater

’ | I | ’ in de boderm apgesiagen.

It cle winter kan

Ret warrme water
gebruikt worden
VOor Lerwarnming
van hiuizen en
kantoren.

Warmte wit oppendakte-

water wordt vig een

warmtewisselaar benut en

opgesiagen in andergrondse

wateropslagtanks. Eron: Deltares
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PRINCIPESCHEMA RIOTHERMIE

Verbruiker ]
ﬂ Trarsigeanleidingsr
K

—— Warmtepomp

Warmtewisselaar In het ruwe (grond- of oppervlakte)
water, in de reinwaterkelder of

In rioolbuizen, persleidingen, effluent in een drinkwatertransportleiding
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Techniek: 3 warmtenet varianten

* Bronnet <20°C ﬂ

» Lage temperatuur warmtenet <o [fm— o

¢ Midden temperatuur warmtene’* g_'m @
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Techniek: 3 varianten

-

Uit en Distributie Levering in de
koppel g Comfortabel gebouw
warmte Warmtenet woning
Opslag: waar in de keten? [1 ﬁ P
: '-- A ._
| m o~ =T
verwarming/koeling tapwater ruimtebeslag label
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Techniek: 3 varianten

Bron

Uitkoppelen Distributie Levering in de
warmte Warmtenet woning

Opslag: waar in de keten? II rA P
== /I\ _
verwarming/koeling tapwater ruimtebeslag label

<20°C &—?-::40"(3 B
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Techniek: 3 varianten

Comfortabel gebouw

Bron Uitkoppelen Distributie Levering in de
warmte Warmtenet woning

verwarming/koeling tapwater ruimtebeslag label

Opslag: in de keten? N e
/ pslag: waar in de keten @@ ﬁ\ ._ﬁ Q

<20°C H—b?ﬂ"c @
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Techniek: 3 varianten

Bron 1 L Uitkoppelen } { Distributie ﬁ { Leueringff, in de } L ‘o bel & ]
warmie Warmtenet woning
Opslag: waar in de keten? [l .
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Beslisboom

T-niveau Isolatieniveau en
Bron Seizoensbuffer warmtenet individuele
opwekking
W OPWEKKING - A
I B

PIEK BASIS BACKUP

Ot

WKO
Buffervat

Collectieve
warmtepomp 15°C

O

[ 3 C

| ] D

[
Buffervat n Gasketel

o

Bio-
pelletketel

https://www.stowa.nl/publicaties/configuraties-voor-aguathermie-de-afwegingen-boven-water
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https://www.stowa.nl/publicaties/configuraties-voor-aquathermie-de-afwegingen-boven-water

Praktijkvoorbeeld — Gemeente Oldenzaal

* Rogier Scholten - beleidsmedewerker duurzaamheid
* Samenwerking NOT

* Tubbergen, Dinkelland, Losser en Oldenzaal

- :
p— - 3 I - LGN ‘
B ~ ENERGIE VAN NOORDO! E PEILJAAR 2017)  dwest
- -,-' . & £
Woningen: 42846 B
Inwonersaantal: 101.885
'
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"y 2] ]
Aanleiding onderzoek QP osiian

* Onderzoek naar meerdere warmtebronnen

* Geothermie Huidige warmtevraag: 1,0 miljoen GJ
* Restwarmte _— .
* Riothermie in de stad . 3 — e
* Warmte uit effluent bij RWZI. &
oudeurtls .
° Aaﬂ|eiding was de NOT Transitievisie warmte. - 62%
* Meerdere bronnen mogelijk, TEA was er éen van. e i

Hoogbouw

5%
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TEA uit RWZI QP owsiia

* Onderzoek uitgevoerd door Syntraal.
* Waterschap Vechtstromen betrokken vanaf dit moment.
* Overleg gehad over de mogelijkheden.

* Tegelijkertijd starten met het WUP de Thij.
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veds,

Gemeente
" Oldenzaal

* Jaren 70 wijk.
* Veel geschakeld
e +- 2.600 woningen totaal
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Het onderzoek

* Onderzoek is technisch en economisch

* Inzicht vraag en aanbod.
* Aanbod i.s.m. waterschap
* Vraag i.s.m. netbeheerder Coteq
* Bij een gevonden ‘match’ wordt scenario verder uitgewerkt

* Op dit moment is het onderzoek voor 90% afgerond
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* Hier zie je de vraag naar m3 gas per woning per jaar.
* Daarnaast staat het maximaal te leveren vermogen.

OLDENZAAL > OMGEVINGSWARMTE OLDENZAAL S DISCLAIMER
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Figuur 2-4 Overzicht gasverbruik per woning
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]
Warmte aanbod QW occiiaa

* \Vermogen bron, zie afbeelding.

* Temperatuur moet met
warmtepomp omhoog.

* COP (coéfficiént of performance)

H’

Wazerschap vechtswomer °,
Gemeente Oldenzaal
RES gebied Twente
Technische potentie hele jaar (G)/jaar) 100.505
Technische potentie zomer (GJ/jaar) 100.505
Minimaal bronvermagen (kW) 31’7
Branvermogen zcmer (kW) 3153
tffluent debiet zomer {m3/dag) 13.034
Effluent debiet winter (m3/dag) 13.175

Figuur 3-3 Warmteaanbod rwzi Oldenzaal (TEA en TEO potentieelkaart Stowa,
(https://stowa.qgeoapps.nl/Overzichtskaart)
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* Hogere temperatuur is minder efficiént.

* Maar vanwege isolatie is wellicht noodzakelijk

Verschil in COP en °C

Bron
Effluent 10°C

* Optie meer isolatie en woningen kan ook

—3 MW———

* Afweging nodig
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Elektriciteit

1MW

| Warmtepomp
COP 4

4 MW Warmte 45 °C

Elektriciteit

Bron
Effluent 10°C

1,4 MW

——3 MW——

- Warmtepomp
Ccop3,1

—4,4 MW
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Gemeente
' Oldenzaal

.g

Backup systeem

. | Warmtenetwerk Wonin
Warmtewisselaar Warmtepompen | 70 C . Afgifteset 65 IC .

Netwerk
Aqua
Thermie | WATLCR
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Warmtenet kan financieel uit,
dit is inclusief de bron + net + afgiftesysteem woning

Overzicht kosten en opbrengsten warmte uit effluent

Aantal woningen aangesloten
Besparing aardgas per jaar 937.156 m3
Besparing CO; aardgas 1.800 ton CO»
Totaal investeringsbedrag systeem € 5.418.000
Totaal kosten per jaar € 438.620
Totaal opbrengst warmtelevering € 723.331
Eenvoudige terugverdientijd 19 jaar
chwerk £ UNIEZ VAN
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* Intentieovereenkomst sluiten met waterschap

* WUP doorlopen de Thij
* Optie rest van de wijk (regionaal warmtenet)

* Participatief traject n.a.v. WUP

* Rol gemeente definiéren voor verdere uitvoering
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Warmte complex of logisch smsm
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Een ontwikkeling met lef

S22 Netwerk

Aqua
Thermie

# L]
M.Iltlﬁ.ll'm'IEEI_ it wardt e=n gemengd gebiad met ruimEe voar diverse doelgroepen an funchiss.

Sociaal £r |5 VoIop FUIMEe VoOr ontmoeting, Samen 2N &N SAmenmwarken

L]
A.“"Elm Er KOMEN gesn gasaansiuftingan In de woningen, erwordt enkel elekirictet geleverd.

NUI'Cp'dE'mEtEI: doel b dat er genoeg endngle Wordt pgewekE wIor ekjen gebrilk, Hiern] wordt

ook gedacht aan enengleopwekking 0p buurt- en gebouwnvesw.

L) [ ]
E}ﬂdNEI'Emeens meer soartan flara en fauna ontoeiken de stad aks leefgebied. Ean verschaldenheld aan
soorien cnistaat in een diversa urngevlng.

£
mlﬂmg slimme Inzet van groen en water In de stad 20rgt voor koelteplekken In warme

tliden en draagt bl] aan de gezondheld en het welzijn van de Inoners.

L]
|I'I|"K:Watl-Efae beschikbare en toekomstige techniek wordt INgeret tar bevarderng van et woon- en wen-
genat en beperking van batasting van milleu &n het gebrulk van fosslele grondstoffen.

Duurzame materialisering ceesen wort nasr ge tote ievensoyeis van matersien,

mIEﬂ; aurtirs en eventUele anoer: Zaken worden gedecid..

i
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Standaard model: commerciéle ontwikkelaar/exploitant)

Kostenposten investering

WEKO installatie

Opperviaktewater voorzieningen
Leidingen

Afgifteset

Ontwerp, advies en vergunningen (10%)
Onvoorzien (10%)

Warmtepomp individueel of collectief

+«— (eljjke kosten —»

Rendementseis van x%
Risico ligt bij leverancier en wordt ingeprijsd
Rentelasten vreemd vermogen van xx%

. <—\Verschillende kosten —
Rentelasten eigen vermogen van xx%

Kostenposten operatie

N

&

==
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Netwerk
Aqua
Thermie

O8&B WKO installatie

08B oppervlaktewaterinstallatie
08B distributienet

O8&B warmtepompen

O&B afgifteset

+—— (elijke kosten —»

Elektriciteit vanuit elektriciteitsnet
<«—Verschillende kosten —

Warmteprijs

Participatie

+«— \erschilkosten ——

GEMEENTE TILBURG

Participatiemodel: codperatie Fabriekskwartier

Kostenposten investering
«  WKO installatie
*  Opperviaktewater voorzieningen

» Leidingen
»  Afqifteset

*  Ontwerp, advies en vergunningen (10%)
= Onvoorzien (10%)
»  Warmtepomp collectief (vanwege zon PV)

* Rendementseis van y%

= Risico ligt bij collectief, mogelijk garantstelling gemeente

* Rentelasten vreemd vermogen van yy% (garantstelling
gemeente voor lening)

» Rentelasten eigen vermogen van xx%

» Jonnestroom systeem

Kostenposten operatie

+  O&B WKO installatie

*  OA&B oppervlaktewaterinstallatie
«  O&SB distributienet

+  OA&B warmtepompen

+  O&B afgifteset

» Elektriciteit zelf opgewekt met zon PV
* Prikkel om zuinig met energie om te gaan
« Monitoring bij collectief

Warmteprijs
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/ WATCLRSCHAPPLN



Investeringskosten

GEMEENTE TILBURG

* Investeringskosten in warmte:
* halen uit Piushaven
* opslaan in de bodem
* opkrikken naar hoger temperatuur
* brengen naar de woningen
* uitkoppelen in de woningen

* Jaarlijkse kosten voor onderhoud en facturatie
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Kostendekking Gmm

Er zijn 3 soorten inkomsten om de kosten te dekken:
* Bijdrage aansluitkosten (BAK):
* Eenmalig bij start project
* Vast bedrag per woning
* Wordt verrekend in huizenprijs
* Variabel warmte tarief:
* Variérend bedrag per maand per afgenomen hoeveelheid warmte
* Vast warmte tarief:
* Vast bedrag per maand

=== Netwerk — -
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Cooperatief Gmm

€6.250 / woning €8.500 /' woning
1. BAK [[—
Collectief, 2% rendement
€677 / woning / jaar €770 /woning / jaar
2. Vast tarief _
ACM max

€20.10 /G) £21.50/G6/
3. Variabel tarief

ACM max
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Meerwaarde
GEMEENTE TILBURG

* Sociale cohesie
 Zelfredzaamheid

* Veilig voelen

* Hittestress

* Waterkwaliteitsverbetering
* Off grid

* Biodiversiteit

* Waterberging
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Fabriekskwartier
GEMEENTE TILBURG
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Conclusie
GEMEENTE TILBURG

* Nederland is een waterland

* Model versus logisch

* Nieuwbouw als katalysator

* Hittestress is warmte verspilling
* Restwarmte moet je oogsten

* Meerwaarde

* Klimaatfonds
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Welke uitdagingen voorziet u bij de opschaling van
aguathermie voor uw organisatie?

* Capaciteit: we hebben onze menskracht en middelen hard nodig voor andere zaken.
* Onzekerheid rondom de ontwikkeling van warmtenetten
* Onbekendheid over samenwerking met (nieuwe) partijen in warmtenetwerk
* Onbekendheid over de rollen die partijen moeten spelen in de warmtetransitie (bijv. regierol van gemeenten)
* Anders, namelijk ..... (laat het weten via de chat)
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Contactgegevens

Rowan Benning (NAT)
* rbenning@aquathermie.nl

* Reinier Romijn (UVW)
* rromijn@uvw.nl

* Rogier Scholten (gemeente Oldenzaal)
* r.scholten@oldenzaal.nl

* Maaike Paulissen (gemeente Tilburg)
* maaike.paulissen@tilburg.nl

N E\%? Il\\l:gv;erk = UNIC VAN
= = Thermie j WATCRSCHAPPCN


mailto:rbenning@aquathermie.nl
mailto:rromijn@uvw.nl
mailto:r.scholten@oldenzaal.nl
mailto:maaike.paulissen@tilburg.nl

Netwerk
Aqua
Thermie

aguathermie.nl

= S=< Netwerk

= UNIC VAN

WATCRSCHAPPLCN



Nuttige links

Algemeen

www.aguathermie.nl

www.stowa.nl/teo
https://www.uvw.nl/thema/duurzaamheid/thermische-energie/

Potentie
www.ce.nl/publicaties/2171/nationaal-potentieel-van-aquathermie
https://stowa.geoapps.nl/Overzichtskaart (aguathermieviewer)
https://www.expertisecentrumwarmte.nl/leidraad/startanalyse/default.aspx
www.warmteatlas.nl

Haalbaarheid

https://www.debouwcampus.nl/images/Vernieuwingsopgaven/Grip op de Maas/Statusrapport Haalbaa
rheidsstudies TEO Zutphen Final 1.0.pdf

https://www.slimmeengezondestad.nl/Kennisnetwerk/archief/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=1266175
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