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Incubator van de Europese ruimtevaartactiviteiten

Meeste ESA-projecten beginnen hier en worden begeleid in hun ontwikkeling

ESTEC in Noordwijk is ESA’s technische hart
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Wat zien we hier?

Impact van de warmte
en droogte deze zomer
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Wat zien we hier?

Een van de grootste duingebieden in de Rub 
Al Khali woestijn in Saudi Arabië: 30 mm 
neerslag per jaar

Duinen in de Rub Al Khali woestijn (grens
Saudi Arabië, Oman & VAE). Duinpatroon
verstoort door Noord-west passaat winden.
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De Aarde 
vanuit de 

ruimte
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Wat kunnen we 

waarnemen 

vanuit de ruimte? Oceaan

Binnenste
van de aarde

Atmosfeer

Sneeuw
en ijs

Land
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Aspecten van de aarde
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Aardobservatie – stoomcursus…
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Type satelliet

baan

Hoogte boven

aardoppervlak

Hoogte boven

schaalmodel tangible 

Earth

‘Laag’ 200 -1200 km 2 -12 cm

‘Hoog’ 36.000 km ± 3.5 m

Atmosphere ± 100 km ± 1 cm

Moon ± 380000 km ± 38 m

Aardobservatie vanuit de ruimte

Schaal model
~128 cm

Diameter aarde: 
12800 km



ESA UNCLASSIFIED - For Official Use ESA | 11/11/2019 | Slide  10

Aardobservatie vanuit de ruimte – LAGE banen

• Polaire banen: over beide polen

• Hoogte: typisch 800 km

• Omlooptijd: ± 100 minuten, 
snelheid ± 7 km/sec,
± 14 omlopen per dag

• Zonsynchroon: Aarde draait onder 
de satelliet door maar
belichting blijft 
hetzelfde
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Aardobservatie vanuit de ruimte – HOGE banen

• Hoogte ±36.000 km

• Omlooptijd is 24 uur →

“vast punt” boven evenaar

• Heet geostationair

• Ideaal voor weer- en 
telecommunicatie-satellieten
(20:00u Journaal wolkenplaatjes)

Geostationaire Satelliet

baan

Baan niet op schaal (!)
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Gamma, Röntgen, UV tegengehouden door 

atmosfeer; waarnemen vanuit de ruimte

Zichtbaar licht,    

waarneembaar 

licht verstoord

Veel infrarood 

geabsorbeerd 

door gassen in 

atmosfeer

Veel radio golven 

waarneembaar op 

aarde

Lange radio golven 

tegengehouden 

door atmosfeer

Straling - de basis… en de atmosfeer 10-20km

 
100%

0%

Zichtbaar infrarood
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EE9
EE10 CO2

Polar 
PMW

Polar 
Topo

Hyperspectral 

Nu

ESA satellieten voor
Aardobservatie

Satellieten:
28 in ontwikkeling

13 in functie in orbit 
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Copernicus
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Sentinels

ESA-EU Copernicus programme

Copernicus is het operationele Aard-Observatie en Monitoring 
programma van de European Unie.

Gedreven door gebruikers met gratis & vrij-toegankelijke data

Atmosfeer

Klimaat

Land

Marine

Emergency

Security

Metingen voeden
value-added 
Services
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Sentinel 1 (A/B/C/D)
SAR Imaging

Copernicus’ Sentinel Satellieten

Sentinel 2 (A/B/C/D) 
Multispectral Imaging

Sentinel 3 (A/B/C/D) 
Ocean & Global Land Monitoring

Sentinel 4 (A/B)
Geostationary Atmospheric

Sentinel 5 (A/B/C) & Precursor
Low-Orbit Atmospheric

Sentinel 6/Jason-CS (A/B)
Radar Altimeter

Weersonafhankelijk, dag en nacht opnames, 
deformatie

Land toepassingen: steden, bossen, landbouw, 
… voortzetting van Landsat, SPOT

Kleur van de oceaan (qualiteit), vegetatie, 
zee/land oppervlakte temperatuur, zee spiegel

Samenstelling van de atmosfeer, luchtvervuiling; 
instrument op de MTG satellieten

Samenstelling van de atmosfeer; instrument 
op MetOp-SG satellieten

Satelliet hoogtemetingen, zee spiegel
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30

20

10  

0

Temperatuur
zeewater

03 Okt. 2019

Thermisch infrarood (IR) licht
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0o C 15o C 30o C

Temperatuur zee water

Meten “temperatuur” vanuit de ruimte
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Optische Waarnemingen

Opdrogend Aralmeer,

door irrigatie van landbouw
(ESA in Bosatlas, 2012)

2002 → 2011
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Saudi-Arabië: 
landbouw in de woestijn

Saudi-Arabië: 
Rode zee koraal riffen

Nabij Toulouse: classificatie
zonnebloemen en maïs

Credits ESA/University of Louvain/CESBIO
Zuid France

Sentinel-2A: Kleuren visie
(hoge ruimtelijke resolutie (multispectral imager 13 bands))
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Aardobservatie met radar “licht” 

Ook als er 
wolken zijn!
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Scheepvaart en vervuiling (radar)

© ESA 2003

Het Kanaal en de 
Noordzee

Olie vlekken 
resulteren in een 
vlak zee opppervlak
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Meten van luchtvervuiling….. hoe doen we dat?
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Wat zit er eigenlijk in de lucht?

Stikstof
78%

Zuurstof
21%

Argon 0.9%

Waterdamp 0-5% Al het andere 0.04%
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Wat zit er eigenlijk in de lucht?

CO2 0.04%

Methaan
0.00018%

NO2

0.000002%

Ozon
<0.000007%

CO
<0.00001%

SO2

<0.00001%
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Wat zit er eigenlijk in deze zaal?

CO2

Methaan

SO2

CO

NO2

Ozon
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Hoe meten we deze gassen?
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Hoe meten we gassen in de atmosfeer?

Doel van Sentinel-5p (incl. NL bijdrage)
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Luchtvervuiling– NO2 

Courtesy KNMI/ESACourtesy KNMI/ESA
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Mega-
steden!

Scheepsroutes!

Luchtvervuiling over land en boven zee
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SMOS: Bodem vocht

Nederland 

Juni 2017

© VanderSat
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FLEX: Herbiciden experiment – stress detectie

Control

Behandeling met herbiciden wat 
photosynthese beïnvloed

Metingen 2-3 uur na de 
behandeling



ESA UNCLASSIFIED - For Official Use ESA | 11/11/2019 | Slide  33

FLEX: zijn de planten gezond?
Fluorescentie bevat de verandering in photosynthese

Lage
concentratie

Hogere
concentratie

Control

Herbicide

Far-red fluorescence Red fluorescence

Rossini et al. (2015) Geophysical Research Letters, 42, doi:10.1002/2014GL062943.
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Financierings mogelijkheden in ESA

In ESA programmas bijv. aardobservatie, navigatie en Galileo

ESA stimuleert ook spin-offs via
Business Incubation Centres
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Aardobservatie in ESA

Wij brengen aardobservatie naar de maatschappij


